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 پیشگفتار
ــم مجموعــه‌ای از روش‌هــا  ــوان یــک عل ــه عن گوهرشناســی ب
ــی و تفســیر  ــایی، ارزیاب ــه جهــت شناس ــی اســت ک و تکنیک‌های
ــود.  ــتفاده می‌ش ــا اس ــیمیایی گوهره ــی و ش ــات فیزیک خصوصی
بــرای ایــن کار نیاز اســت از ابزارهــای مختلفی مثل میکروســکوپ، 
ســنجش‌گرهای خصوصیــات فیزیکی و شــیمیایی )مانند ســنجش 
ــور و...(، سایش‌ســنج‌ها  ــی، شــفافیت، شــدت ن ــا، فشــار، چگال دم
ــک  ــان کم ــه گوهرشناس ــا ب ــن ابزاره ــود. ای ــتفاده ش ــره اس و غی
می‌کننــد تــا بــا دقــت بــالا و بــه صــورت حرفــه‌ای خصوصیــات 
گوهرهــا را بررســی کننــد و در نتیجــه اطمینــان بیشــتری در خریــد 

و فــروش گوهــر بــه دســت آورنــد.
ــی از  ــوان یک ــه عن ــد ب ــی می‌توان ــنگ‌های قیمت ــایی س شناس
ــدن و جواهرســازی محســوب  ــی در صنعــت مع فرایندهــای حیات
شــود. ایــن فراینــد، بــرای اســتخراج ســنگ‌های قیمتــی از معــادن 
ــی و فــروش آن‌هــا نیــز بســیار  ــرای بازاریاب اســتفاده می‌شــود و ب

حائــز اهمیــت اســت.
بــرای شناســایی ســنگ‌های قیمتــی، متخصصیــن از روش‌هــای 
مختلفــی اســتفاده می‌کننــد. یکــی از روش‌هــای معمــول اســتفاده 
شــده در ایــن زمینــه، تســت‌های شــیمیایی و فیزیکــی اســت کــه 
ــی  ــنگ‌های قیمت ــات س ــوان خصوصی ــا می‌ت ــتفاده از آن‌ه ــا اس ب

ــکال  ــر اپتی ــن از تصاوی ــن، متخصصی ــرد. همچنی ــایی ک را شناس
و میکروســکوپی بــه همــراه تجربــه و دانــش خــود در ایــن زمینــه 
اســتفاده می‌کننــد تــا بتواننــد ســنگ‌های قیمتــی را شناســایی کنند.

امــروزه بــا پیشــرفت فنــاوری، دســتگاه‌های پیشــرفته‌تری 
ــود.  ــتفاده می‌ش ــی اس ــنگ‌های قیمت ــایی س ــرای شناس ــز ب نی
ــعه‌ی  ــه از اش ــتگاه‌های XRF و XRD ک ــال، دس ــوان مث ــه عن ب
ایکــس بــرای شناســایی عناصــر مختلــف در ســنگ‌های قیمتــی 
اســتفاده می‌شــوند. بــه طــور کلــی، شناســایی ســنگ‌های قیمتــی 
نیازمنــد تجربــه و دانــش فنــی خاص اســت. همچنیــن، اســتفاده از 
دســتگاه‌های جدیدتــر و پیشــرفته‌تر نیــز می‌توانــد بهبــود و دقــت 

ــه دهــد. ــی ارائ در شناســایی ســنگ‌های قیمت
مقدمه

ســنگ‌های قیمتــی و نیمــه قیمتــی، از بیــن مــواد معدنــی دیگــر 
بــه دلیل زیبایــی، ارزش تاریخــی و ارزش مــادی، از جذابیت فراوانی 
برخــوردار هســتند. شناســایی ســنگ‌های قیمتــی و نیمــه قیمتــی 
ــع  ــروش آن‌هــا، یکــی از صنای ــه همــراه صنعــت اســتخراج و ف ب
مهــم و پردرآمــد در ســطح جهــان محســوب می‌شــود و نیازمنــد 
ــد، ابزارهــای مختلفــی  ــه فنــی اســت. در ایــن رون دانــش و تجرب
ــنگ‌های  ــات س ــن خصوصی ــخیص و تعیی ــایی، تش ــرای شناس ب

قیمتــی و نیمــه قیمتــی مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرنــد.

چرا برای گوهرشناسی به ابزار نیاز داریم؟
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شناسایی گوهر
اغلــب در مــورد شناســایی یــک ســنگ قیمتــی یــا نیمــه قیمتی 
ــای  ــه گوهره ــد ک ــرادی می‌خواهن ــی اف ــود. گاه ــوال می‌ش س
آن‌هــا بــا نــگاه شناســایی شــود. بســیاری فکــر می‌کننــد کــه ایــن 
ــن  ــن کار ممک ــی ای ــام داد. گاه ــادگی انج ــه س ــوان ب کار را می‌ت
ــت و در  ــاده نیس ــی س ــنگ‌های قیمت ــایی س ــی شناس ــت ول اس
ــه  ــر ب ــک جواه ــح ی ــام صحی ــه دســت آوردن ن ــوارد، ب بیشــتر م

ــه نیــاز دارد. تخصــص و تجرب
ــور  ــد 4 فاکت ــدا بای ــی، ابت ــنگ قیمت ــک س ــایی ی ــرای شناس ب
کیفــی یــا بــه اصطــاح 4cs را مــورد بررســی قــرار دهنــد. ایــن 
چهــار فاکتــور شــامل: شــامل رنــگ )Color(، بــرش )Cut(، پاکی 

)Clarity( و وزن )Carat( اســت.
ــی  ــوع ســنگ قیمت ــر ن ــرای ه ــا ب ــن ویژگی‌ه ــک از ای ــر ی ه
ــنگ  ــایی س ــه شناس ــود ک ــث می‌ش ــن باع ــت و ای ــاوت اس متف
قیمتــی پیچیــده شــود. عــاوه بــر ایــن، بایــد توجــه داشــت کــه در 
بســیاری از مــوارد، ســنگ‌های مصنوعــی از بســیاری جهات شــبیه 
بــه ســنگ‌های طبیعــی هســتند ایــن تشــخیص و تفکیــک آن‌هــا 

ــد. ــوار می‌کن ــم دش را از ه
شناســایی گوهــر شــامل یافتــن ســرنخ‌ها و از بیــن بــردن 
احتمــالات اســت. چــه نــوع ســرنخ‌هایی؟ خــواص نــوری و فیزیکــی 
گوهــر. هــر بــار کــه یکــی از ایــن ویژگی‌هــا یــا همــان فاکتورهــای 
کیفــی اندازه‌گیــری یــا مشــاهده می‌شــود، »دایــره شــک و 
احتمــال« در مــورد اینکــه حــدس شــما در مــورد جواهر درســت بوده 
یــا نــه، کوچکتــر می‌شــود بنابــر ایــن بــا بررســی دقیــق، جمــع‌آوری 
ــه‌ای از  ــه مجموع ــا زمانی‌ک ــد ت ــه می‌یاب ــتر ادام ــات بیش اطلاع
فاکتورهــای کیفــی بررســی شــود کــه آن‌هــا فقــط بــه یــک ســنگ 

قیمتــی )همــان ســنگ مــورد بررســی شــما( تعلــق دارنــد.
بــه طــور کلــی، شناســایی گوهــر نیازمنــد اســتفاده از ترکیبــی از 
ایــن ســرنخ‌ها و جمــع‌آوری اطلاعــات بیشــتر اســت تــا بتــوان بــه 

صــورت دقیــق نــوع واقعــی گوهــر را شناســایی کــرد.

شناسایی گوهرسنگ سرخ رنگ
فــرض کنیــد کســی می‌خواهــد کــه یــک ســنگ قرمــز را بــرای 
او شناســایی کنیــد. )آیــا ایــن یاقــوت اســت؟ اغلــب این‌طور ســؤال 
می‌شــود(. حــالا، بایــد بــا دیــدن آن گوهرســنگ قرمــز فهمیــد آیــا 
یاقــوت اســت یــا خیــر؟ گاهــی بــا یــک مشــاهده ســریع می‌تــوان 
ــدون  ــوان ب ــا نمی‌ت ــه. ام ــا ن ــوت اســت ی ــه یاق ــد ک ــن ش مطمئ

تجزیه‌و‌تحلیــل دقیق‌تــر فهمیــد کــه طبیعــی اســت یــا مصنوعــی؛ 
بنابــر ایــن حتــی اگــر مطمئــن هســتید کــه ایــن جواهــر یاقــوت 
ــی از  ــگاه اجمال ــک ن ــس از ی ــم پ ــاز ه ــرخ )Ruby( اســت، ب س
گفتــن ایــن موضــوع خــودداری کنیــد. می‌دانیــم کــه صدهــا مــاده 
ــرای  ــی ب ــنگ‌های قیمت ــوان س ــه عن ــه ب ــود دارد ک ــی وج معدن
ــز  ــد قرم ــا می‌توانن ــی از آن‌ه ــده‌اند. خیل ــیده ش ــرات تراش جواه
ــت، اســپینل  ــت گارن ــوت، رودولای ــال: یاق ــوان مث ــه عن باشــند. ب
rho� )قرم�ـز، دوبلای�ـت تورمالی�ـن، مرج�ـان قرم�ـز، ردوکروس�ـایت) 

ــز،  ــون قرم ــین، زیرک ــال آتش ــز، اپ ــل قرم dochrosite(، بری
آندیزیــن یــا ســنگ خورشــید، جاســپر قرمــز و الماس قرمــز همگی 
قرمــز هســتند. گاهــی ایــن رنگ اصلــی آن‌هاســت و گاهــی اوقات 
ــن  ــر ای ــت، بناب ــادر اس ــای ن ــزء رنگ‌ه ــنگ ج ــگ آن گوهرس رن
رنــگ بــه تنهایــی چیــزی بــه مــا نمی‌گویــد. اگــر نگیــن شــفاف 
ــوارد  ــی م ــن در برخ ــود. ای ــف می‌ش ــایی را نص ــد، راه شناس باش

ــادی وجــود دارد. ــوز احتمــالات زی ــا هن ــد، ام کمــک می‌کن

محدود کردن فهرست گوهرسنگ‌های احتمالی 
بــرای شناســایی ایــن ســنگ قرمــز، بــه چیــزی بیشــتر از رنــگ و 
ــت  ــوان داش ــه می‌ت ــی ک ــن اطلاعات ــد. مفیدتری ــاز داری ــفافیت نی ش
 Refractive( ویژگی‌هایــی اســت کــه بــه عنــوان ضریــب شکســت
Index( و وزن مخصوص )Specific Gravity( شــناخته می‌شــوند. 
اگــر یکــی از اینهــا را بشناســید، فهرســت جواهراتــی کــه می‌تواننــد آن 
خاصیــت را داشــته باشــند، کاهــش می‌یابــد. اگــر ضریــب شکســت و 
وزن مخصــوص ایــن گوهــر را بدانیــد ممکــن اســت کمتر از ده ســنگ 
احتمالــی در لیســت شــما بــرای ایــن گوهرســنگ وجود داشــته باشــد. 
هنگامــی کــه فهرســت را بــه ده یــا بیشــتر کاهــش داده شــد، 
ــود  ــایی ش ــاید شناس ــه ش ــی ک ــدی از ویژگی‌های ــه بع مجموع
ــا  ــود دارد. انتخاب‌ه ــوز وج ــه هن ــی دارد ک ــه احتمالات ــتگی ب بس
 ،)spectroscopic( طیف‌ســنجی  تجزیه‌و‌تحلیــل  شــامل 
انکســار دوگانــه )birefringence(، علامت نوری، پلئوچوریســم 
ــت.  ــش اس ــاوراء بنف ــور م ــه ن ــش ب )pleochroism( و واکن
ــن بســتگی دارد  ــه ای ــد جمــع‌آوری می‌شــود ب ــه بع ــی ک اطلاعات
ــده  ــای باقی‌مان ــه امکان‌ه ــن وج ــه بهتری ــا ب ــدام ویژگی‌ه ــه ک ک
را محــدود می‌کنــد. بــرای مثــال، بــا یــک نگیــن قرمــز، ممکــن 
اســت علامــت نــوری آن را یــاد بگیریــد و تصمیــم بگیریــد واکنش 

جواهــر بــه نــور فرابنفــش را بــا ســنگ دیگــر مقایســه کنیــد.
علــم گوهرشناســی چنیــن اســت. بــا انجــام اندازه‌گیری‌هــای کافی، 
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می‌تــوان بــا فهرســتی از صدهــا مــاده معدنــی ممکن شــروع و بــه طور 
سیســتماتیک احتمــالات را به یک مورد برســانید.

هنر شناسایی گوهر
نقطــه‌ای از شــرایط وجــود دارد کــه شناســایی گوهرهــا تبدیل به 
یــک هنــر می‌شــود؛ »تعییــن نهایی بــا مشــاهده انســان، همــراه با 
دانــش و تجربــه، بــه جــای اندازه‌گیــری بــا ابــزار دقیــق«. ایــن امــر 
بــه ویــژه در مــورد جــدا کــردن ســنگ‌های طبیعــی از مصنوعــی 
صــادق اســت. اکثــر خــواص فیزیکــی و نــوری قابــل اندازه‌گیــری 
ــا خــواص مشــابه طبیعــی آن یکســان  یــک یاقــوت مصنوعــی ب
خواهــد بــود. تشــخیص ســنگ‌های طبیعــی و مصنوعــی شــامل 
ــرات از  ــود در جواه ــای )inclusion( موج ــاهده ناخالصی‌ه مش
طریــق لــوپ* و میکروســکوپ اســت. در برخــی مــوارد، ایــن امــر 
ــاس  ــر اس ــاوت ب ــه قض ــاز ب ــر، نی ــوارد دیگ ــت و  در م ــاده اس س
تجربــه دارد. میکروســکوپ می‌توانــد دقیق‌تــر و بــا جزییــات باشــد! 

ــه ای  ــد )ناحی ــدان دی ــودن می ــودن و کوچــک ب ــم ب ــل ک * به‌دلی
ــش از  ــوپ  بی ــه ل ــاز ب ــولا نی ــد( معم ــوس می‌کنی ــه روی آن فوک ک
10x بــرای دقــت و تشــخیص خواهــد بــود و میکروســکوپ گزینــه 

ــت.  ــری اس عاقلانه‌ت

ــایی و  ــی شناس ــای توانای ــه معن ــنگ ب ــناخت گوهرس ــر ش هن
ارزیابــی خصوصیــات فیزیکی و شــیمیایی گوهرها برای تشــخیص 
اصالــت، ارزش و کیفیــت آن‌هــا اســت. بــرای داشــتن هنر شــناخت 
گوهرســنگ، نیــاز اســت تا بــه دانــش فیزیکــی و شــیمیایی مرتبط 
بــا گوهرهــا و همچنیــن تجربــه در شناســایی آن‌هــا دســت یافــت.
منابــع متعــددی بــرای مطالعــه در ایــن زمینــه وجــود دارنــد. 
ــه دانــش لازم،  ــرای دســتیابی ب ــل اعتمــاد ب ــع قاب یکــی از مناب
 Gems of" :کتــاب »گوهرهــای جهــان« )بــه انگلیســی
ایــن  اســت.   Cally Oldershaw اثــر   )"the World
کتــاب حــاوی عکس‌هایــی بــا کیفیــت بســیار بــالا از گوهرهــا، 
ــا  ــات فیزیکــی و شــیمیایی آن‌ه ــورد خصوصی ــی در م توضیحات
و راهنمایی‌هایــی بــرای شناســایی اصالــت گوهرهــا اســت. 
ــه  ــز در زمین ــی نی ــایت‌های مختلف ــات و وب‌س ــن مج همچنی
ــه  ــوند ک ــر می‌ش ــنگ منتش ــناخت گوهرس ــی و ش گوهرشناس

ــرد. ــتفاده ک ــا اس ــوان از آن‌ه می‌ت

کمی گوهرشناس بودن،  خطرناک است
اگر شــما یک گوهرشــناس تــازه کار هســتید، امیــدوارم از این مقدمه 
کوتــاه دو چیــز را یــاد گرفتــه باشــید. اول، روش اصلــی برای شناســایی 
گوهــر شــامل مشــخص کــردن ویژگی‌هــای جواهــر و محــدود کردن 
ــت. دوم، و  ــدد اس ــک ع ــه ی ــکوک ب ــایی‌های مش ــت شناس فهرس
مهم‌تــر از همــه، کمــی دانــش می‌توانــد یــک چیــز خطرنــاک باشــد.
گوهــر شناســی بــه عنــوان یــک شــغل و حرفــه بســیار جــذاب و 
پردرآمــد توســط بســیاری از افــراد طرفــداری می‌شــود. امــا همانطــور 
کــه می‌دانیــد، قیمــت بــالای گوهرهــا باعث شــده اســت تا بســیاری از 
افــراد به دنبال ســودجویی و فــروش گوهرهای تقلبی باشــند. در نتیجه، 
گوهــر شناســان بــه عنــوان افرادی کــه تخصــص در ارزیابــی صحت و 
اصالــت گوهرهــا دارنــد، به شــدت بــا خطراتی چــون: خریــد گوهرهای 
ــاک مشــتریان  ــت ناشــناس و خطرن ــی نادرســت، هوی ــی، ارزیاب تقلب

احتمالــی، روبرو هســتند.
یادگیــری گوهرشناســی یــک تــاش ارزشــمند اســت. با ایــن حال، 
اگــر اطلاعــات محــدودی داریــد تصمیــم گرانقیمتــی در مــورد یــک 
ســنگ قیمتــی نگیریــد. چــه دانشــجوی گوهرشناســی باشــید و چــه 
خریــدار ســنگ‌های قیمتــی، همیشــه بایــد مراقــب باشــید کــه بــرای 

شناســایی گوهــر بــه چــه کســی اعتمــاد می‌کنیــد.
بیشــتر جواهرســازان و جواهرفروشــان تجربــه محــدودی در مــورد 
ســنگ‌های رنگــی دارنــد. اگــر آن‌هــا مــدرک تحصیــات تکمیلــی 
گوهرشــناس داشــته باشــند، بــه ایــن معنی اســت کــه آن‌ها بــه خوبی 
ــن حــال،  ــا ای ــد. ب ــوزش دیده‌ان ــزار را آم روش‌شناســی و اســتفاده از اب
آمــوزش آن‌هــا تنهــا بــه تعــداد 100 یــا تعــداد بیشــتری از جواهــرات  
ــده‌تر را  ــرات شناخته‌ش ــا ممکــن اســت جواه محــدود میشــود. آن‌ه
شناســایی کننــد، امــا گاهــی ممکــن اســت بــا مــواد معدنــی خــارج از 
محــدوده تجربــی و مــواد مرجــع خــود مواجــه شــوند. بنابــر ایــن وجود 

یــک مرجــع معتبــر بــرای شناســایی ایــن جواهــرات الزامــی اســت.

ابزارهای مورد نیاز شامل
ــکوپ،  ــوپ، میکروس ــامل: ل ــروری ش ــای ض ــن، ابزاره ــر ای بناب
ــا  ــنج ی ــکوپ ، انکسارس ــا اسپکتروس ــنج  ی ــرازو، طیف‌س ــس، ت پن
ــم تســتر )Gem Tester( می‌شــود.  ــس و ج ــر، کولی رفرکتومت
نیــاز بــه ابزارهــای پیشــرفته‌تری نیــز بــرای کارهــای دقیق‌تــر وجود 

دارد کــه در بحــث ابزارشناســی دیگــر بــه آن خواهیــم پرداخــت.


